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MAARA- JA KUSTANNUSLASKENNAN PERIAAT-

Projektit Lielahti-Leijapuisto raitiotien yleissuunnitelma ja Pirkkala-Linnainmaa rai-
tiotien hankesuunnitelma
Asiakkaat Tampereen kaupunki, Pirkkalan kunta ja Ylojarven kaupunki
Paivamaara 17.2.2023
Vastaanottajat Ville-Mikael Tuominen, Jouni Korhonen, Mirko Harjula
Laatija Jakob Mirea
Tarkistajat Riikka Salli, Teemu Malmelin, Juha Madkinen
Liite Nimikkeisto yksikkodineen, yksikkohintoineen ja sisdltokuvauksineen
Paivamaara 17.2.2023
1. Ratakustannukset
1.1 Radan paallys- ja pintarakenteet Ramboll
PL 25
- Radan paallys- ja pintarakenteet lasketaan ratapituuksien Itsehallintokuja 3
. . . . . v 02601 ESPOO
mukaan pituusleikkauksista, joissa esitetty paallysrakenne-
tyyppi (kiinto- tai sepelitukikerroksellinen raide) ja radan P +358 20 755 611
pintamateriaali (kiintoraiteella nurmi tai asfaltti, sepelituki- F +358 20 755 6201
kerroksellisella raiteella ei pintarakennetta). Ne lasketaan https://fi.ramboll.com
siten, etta yksikkdhinta vastaa metrikustannusta kahdelle
raiteelle.

- Alla olevissa kuvakaappauksissa esitetdaan perusteet kahden
raiteen yksikkdhintojen muodostumiselle pdallysrakenne-
tyypista riippuen. Laskelmissa kdytettavat yksikkéhinnat ei-
vat kuitenkaan perustu FOREsta haettuihin hintatietoihin
vaan Raitiotieallianssilta saatuun raitiotien osan 1 toteuma-
tietoon (ks. kohta 5).

= raitiotie, betonilaatta 0,00 0,00 1 358,46

1312 Raitiotien pohjalaatta, (1) 2 ool rd-m 157,58 31517
betonilaattaperustus © : ' '

2421.5 Raitiotierata, suora (vksi raide) @ 2,00 rd-m 541,65 1 083,29

= raitiotie, betanipdlidky 0,00 0,00 1 391,85

2421.5 Raitiotierata, suora (vksi raide) @) 2,00 rd-m 541,65 1 083,29

2422.2 Uudet betonipdlkyt (materiaali) @) 2,00 rd-m 127,71 255,41

2422.2 Betonipélkkyjen asennus, kaivinkone @ 2,00| rd-m 25,57 53,15

(tyokustannus) .

Kuva 1. Raitiotien laatta- ja polkkyraiteen Rola-perusteiset yksikkohinnat

- Reunakivet seka aidat ja kaiteet eivat sisally ratakustannuksiin vaan katujarjeste-
lyihin (raitiotiepysdkin kustannukset sisaltavat laiturin reunakivet).

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
1/26 Kotipaikka Espoo
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Radan rakennekerrokset

- Radan rakennekerroksia lasketaan ratapituuksien mukaan siten, etta yksikkéhinta
vastaa metrikustannusta kahdelle raiteelle. Rakennekerrokset eivat sisdlla pohjan-
vahvistuksia, vaan ne lasketaan erikseen.

- Radan rakennekerrosten laskennassa kaytettava nimike maaraytyy 1) sijoittumi-
sesta katutilaan tai erilliselle vaylalle seka 2) perustamistavasta.

1) sijoittuminen
a. katutilassa omalla vdyldlla tai sekaliikennevaylalla
b. erillisella vaylalld vailla yhtendista katuymparistta
2) perustamistapa
a. paalulaatalle
b. betonilaatalle
c. kallionvaraisesti A-1500
d. maanvaraisesti, kaksi vaihtoehtoista nimikettd maanvaraiselle
perustukselle:
i. UuE-/uF-2000, kun perustamistapana massanvaihto tai
stabilointi
ii. uH-2100, kun alusrakenne on moreenia

- Rakennekerrokset lasketaan osan 1 yleissuunnitelman rakenteellisten poikkileik-
kausten pohjalta arvioiden, miten paljon tulee leikkausta seka kutakin tayttémateri-
aalia perustamistavasta riippuen. Nimikkeiden tarkempi sisalté on kuvattu maara- ja
kustannuslaskentataulukon “nimikkeistd yksikkohintoineen” -valilehdella.

Leikkaukset ja penkereet

- Erillisten maa- / kallioleikkausten maarat arvioidaan tapauksissa, joissa leikkaus-
pinta ulottuu selvasti syvemmalle kuin tilanteessa, jossa uusi tasaus mukailisi ny-
kyista maan- / kallionpintaa. Kynnysarvona maa- / kallioleikkaukselle kdytetdan va-
hintdan metrin eroa uuden tasauksen ja nykyisen maan- / kalliopinnan valilla.

- Vastaavasti kynnysarvona erillisille maa- / louhepenkereille kdytetéaan vahintaan
metrin eroa uuden tasauksen ja nykyisen maan- / kalliopinnan valilld. Sita pienem-
mat kallioleikkaukset ja irtilouhinnat arvioidaan suoraan nimikkeen A-1500 alle ra-
dan rakennekerrosten yhteyteen.

- Uusien siltojen tulopenkereiden kuutiomaaria arvioidaan maa- / louhepenkereiden
yhteyteen. Vastaavaa laskentaperiaatetta sovelletaan uusien tunneleiden ja alikulku-
kaytavien suuaukkojen edustojen maa- / kallioleikkausten seka uusien kaukaloiden
ja tukimuurien maaleikkausten osalta.

Sdhkonsyottojarjestelma ja valaistus

Sahkénsyoéttdjarjestelmaan kuuluvat ajolankajarjestelma ja sahkdnsyodttdasemat. Ajolanka-
jarjestelman osalta ei yksinkertaisuuden vuoksi erotella ajolankojen ripustustapoja (jousi- /
painokiristys, seina- / kattokiinnitys, virtakisko), osin siksikin, ettd usein ajolankojen ripus-
tustavat ja esimerkiksi mahdollisuudet yhteiskayttopylvaiden hyddyntdmiseen maaraytyvat
lopullisesti vasta rakennus- tai toteutussuunnittelussa. Tarvittaessa arvioidaan erikseen ajo-
lankojen kohotuslaitteistojen maara erikoiskuljetusreiteilla.
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Radalle lasketaan tarvittaessa erillisen valaistuksen kustannus.
Raitiotiepysakit

Raitiotiepysakin vaihtoehtoina ovat sivulaituripari tai keskilaituri, joissa kummassakin on yli-
tyspaikat molemmissa padissd, laiturikohtaisesti vaihteleva maara katosmoduuleja ja tehos-
tettu valaistus. Katosmoduulien maarat arvioidaan ennustettujen matkustajamaarien perus-
teella ja katosmoduulin (pituus 4,3 m) yksikkdhintana kaytetdan tilaajan ilmoittamaa hintaa
12 000 euroa. Tiedot katosmoduulien madrista saadaan joukkoliikenteen suunnittelusta poh-
jautuen matkustajamaardennusteisiin pysakeittain.

Alla olevissa kuvakaappauksissa esitetaan perusteet yhden pysakkilaiturin yksikkéhinnan
muodostumiselle. Laskelmissa kaytettdvat yksikkéhinnat eivat kuitenkaan perustu FOREsta
haettuihin hintatietoihin vaan Raitiotieallianssilta saatuun raitiotien osan 1 toteumatietoon
(ks. kohta 5).
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1.13.3940

Hola

Rambell Finland » Testiratikka_TRE » Raitiotie » Raitiotiepysakki

Hankeosan ominaisuudet

(e ol Uudisrakentaminen

Tunniste: 236.31 Yksikkékustannus: 6885157 €/ kpl Toimenpide: U
Hankeosa: Raitiotiepysakki Kustannus: 137 703,14 € Laajuus: 2,00
Yksikképaasts: - Padstdlaskelma: -
Tuoteosat >
Hankeosan ominaisuudet
PERUSTIEDOT
Pysdkin sijainti: Ajoradan reunassa v L5
Korotettu pysakki: LB
Raitiotierata omassa viylassaan: /] =
Pysdkin mitoitus: 1Vounu 5
HUOM! mitoittavana liikenteend on
kéytetty 30m vaunua
Falvelualueen pituus [m]: 47,00 b
Suojatie: Molemmissa pdissa v '9
Falvelualueiden, luiskien (jo padtyjen) padllyste: Betonikivi v 9
Pysikkikatoksien maara per pysakki (1...2) [kpl]: 1 =y
Fuiden madrd per pysakki [kpl]: 0
Suojateiden odotusalueiden paallyste: Betonikivi v =)
Pysakkimerkkien madrd per pysdkki (1..10) [kpl: ) L
Katoksen tokana erotettu pydratie:
HUOM! mikdli katoksen takana on
erotettu pydratie. kaytetdan
koidetta
Pysikin turvakaide, roiskelywdla [m]: 57 'E)
Pysakin turvakaide, ilman levyd [m]: 0,00 =y
MAARAKENTAMINEN
HUOMIOI MAARAKENTAMISEEN LITTYVIA KUSTANNUKSIA:
Pohjaolosuhdevalinta: Routiva e
Tasausviivan ja maanpinnan valinen erotus (+5) [m]: -1,00 'D
Kuljetusetdisyydet hankeosokohtoisesti: L
Penger-leikkausmatericalien kuljetusetdisyys [km]: 10-15km o
Rakennekerros materiaalien kuljetusetaisyys [km]: 10-15 km ~
MAARATIETOJA
MAARATIETOJEN ESITYSTAPA: ‘ksikkaia per pysakki kpl w 2

Faallyste [m2]:

Kantava kerros [m3rtr]:

Jakava kerros [m3rtr]:
Rakennekerrosten poisto [m3kir]:

Pysdkkikived ja reunatukea [mtr]:

204,00
55.00

137,00
213,00

150,00

\\\I)

Dolumenttindkym@ Perustiedot JGEUELGE Haonkeoslen tuonti  Hanketeht@vat  Muut kustonnukset  Raportointi

kpl

Mallin versio 1.419

Kuva 2. Raitiotiepysadkin sivulaituriparin Hola-perusteisen yksikkéhinnan muodostuminen
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1.13.3940
RD | a Projektin padsivu  jokob.mirea@rombollfi - Omat asetukset  Kayttoohje jo kayttdjatuki  Kaytt
Tietosuojakdaytdntd  Kirjaudu ulos

Dokumenttindkyma Perustiedot @G GG Hanketehtdvat Muut kustannukset  Hola-vertai

Rambeoll Finland » Testiratikka_TRE = Raitiotie

<elma

tilaskelma

ot riveille T Poista [W Kopici @ Muuta luckittelua Toiminnot laskelmalle W Luokittelutiedot B Rakennusosakir
A Maaratiedon systté @ Naytettavat

Tunniste  Rakennusosa Yhksikko Yksikkokust.
Pysakki
3352 Voloistuskeskus kpl 328133

Kuva 3. Raitiotiepysakin valaistuskeskuksen Rola-perusteinen yksikkdhinta

1.13.3940

HO|U |GEE G Hankeosien tuonti  HanketehtGwat  Muut kustonnukset  Raportointi

Ramboell Finland » Testiratikka_TRE » Raitiotie » Muu aluevalaistus

Hankeosan ominaisuudet

T Ml Uudisrakentaminen

Tunniste: 4418 Yhsikkikustannus: 1016€/ m2 Toimenpide: u ~

Haonkeosa: Muu aluevalaistus Kustannus: 254100€ Laajuus: 250,00 m2
Yhsikkopaasta: - Paastiolaskelma:

Tuoteosat » Mallin versio 1.419

Hankeosan ominaisuudet

PERUSTIEDOT

Valaistavan alueen ala [m2]: 250,00

Walaistustaso: edustustoso W LD
FPadasiallinen valaistustyyppi: matalat valaistuspylvadt v 5
MITOITUSTIEDOT

Pylviizmateriaali: metalli +

Pylvastyyppi: energioa vaimentava w 9
Walaisinvarsi: yksivartinen  w b

Kuva 4. Raitiotiepysdkin aluevalaistuksen Hola-perusteisen yksikkohinnan muodostuminen
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2. Katujarjestelyt

Katujarjestelyt ovat olennainen osa raitiotiehanketta. Keskeisimmat katujarjestelyjen nimik-
keet ovat ajoradan rakentamiseen liittyvat nimikkeet, mutta myds maanrakentaminen, ke-
vyen liikenteen vaylan rakentaminen, tydnaikaiset liikennejarjestelyt, katuvalaistus, liiken-
nevalot, viherrakentaminen seka erindiset purkutyot kuuluvat katujarjestelyjen nimikkeis-
toon.

2.1 Maanrakennustyot

Maanrakennustdiden maara- ja kustannuslaskennassa kadytetdan seuraavia nimikkeita:
- maaleikkaus; uudelle ajoradalle on tarvittaessa laskettava pintamaan kuorinta ja
maaleikkaus noin metrin syvyydelld nykyisestd maanpinnasta
- maapenkereet
- kallioleikkaus; uudelle ajoradalle on tarvittaessa laskettava kallioleikkaus noin 0,7
metrin syvyydelld nykyisesta kallionpinnasta
- louhepenkereet

Maanrakennustdiden osalta sovelletaan liséksi kohdan 1.3 maéaralaskentaperiaatteita. Yksik-
kéhinnat sisaltavat kuljetuskustannukset 10 - 15 km.

6/26
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R O | d Projektin paasivu  jokob.mirea@rambollfi Omat asetukset Kayttéohje ja kayttajiatuki  Kayttoehdot

Kirjaudu ulos

Laskeima [T

Ramboll Finland » Testiratikka_TRE » Raitiotie

<elma

wilaskelma

ot riveille 'ﬂ-ﬂ Poista LD Kopioi ‘ Muuta luokittelua Toiminnot laskelmalle ":) ‘)Luokincluticdut E Rakennusosakirja:
-5 Madratiedon syottd @ Naytettavat sarakk

Tunniste  Rakennusosa Yksikko Yksikkokust.

Maanrakennustyot 0.00
1611 Maaleikkaus, erittelematén, normaalit olosuhteet m3ktr 2,27
1611.11 +kuljetuksen lisakustannus (10-15 km), maaleikkaus jo penger tai tayttd m3ktr 443
1711 Kallion irrotus. h = 1m, 1 000- 5 000 m3ktr, kaupunkialue m3ktr 1452
1711.1 +kuljetuksen lisakustannus (10-15 km), kallioavoleikkaus erittelematon m3ktr 6.17
1811.111 +kuljetuksen lisakustannus (10-15 km), maalle pengerretyt moapenkereet m3rtr 487
1811.2 Maalle pengerretyt maapenkeret ( lagjuus 0-200 m3rtr ) m3rtr 11,67
1811.21 Louhepenger ( 0-200 m3rtr) m3rtr 15,25
1811.211 +kuljetuksen lisakustannus (10-15 km), maalle pengerretyt louhepenkereet m3rtr 531

Kuva 5. Maanrakennustodiden Rola-perusteiset yksikkohinnat

2.2 Ajoradat ja kevyen liikenteen alueet seka reunakivet
2.2.1 Ajoradat ja kevyen liikenteen alueet

Ajoratojen ja kevyen liikenteen alueiden maara- ja kustannuslaskennassa kdytetaan jaljem-
pana lueteltuja nimikkeitd. Ndiden nimikkeiden yksikkdhintojen muodostamisen perusteena

kaytetaan kunkin nimikkeen alla mainittujen rakennusosien maaria nimikkeen yksikkda koh-
den ja rakennusosien ROLA-perusteisia yksikkdhintoja:

- ajoradan kuivatusrakenteet -nimike
o hulevesiviemérit
o hulevesikaivo; oletuksena yksi hulevesikaivo per 700 - 1 100 m2 (7 m - 11 m leve-
alla ajoradalla noin 100 m valein)

7/26
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- ajoradan sitomattomat rakennekerrokset (uudet) —-nimike sisaltden kuljetuskustannukset
10 - 15 km

o maaleikkaus, erittelematén, normaalit olosuhteet; menekki 2,27 m3 / m2 tsv:n si-
joittuessa metrin nykyisen maanpinnan alapuolelle
suodatinkangas N3; 1,2-kertainen laajuus ajoradan pinta-alaan nahden
XPS-routaeriste; 1,2-kertainen laajuus ajoradan pinta-alaan nahden
jakava valikerros murskeesta KaM 0/95; menekki 0,62 m3 / m2
sitomaton kantava kerros KaM 0/32; menekki 0,16 m3 / m2

O O O O

- ajoradan sitomattomat rakennekerrokset (kierratetyt) —nimike sisaltden kuljetuskustan-
nukset 10 = 15 km
o maaleikkaus, erittelematén, normaalit olosuhteet; menekki 2,27 m3 / m2 tsv:n si-
joittuessa metrin nykyisen maanpinnan alapuolelle
suodatinkangas N3; 1,2-kertainen laajuus ajoradan pinta-alaan ndahden
XPS-routaeriste; 1,2-kertainen laajuus ajoradan pinta-alaan nahden
jakava valikerros murskeesta KaM 0/95 (kierrdtetty, rinnastettavissa massanvaih-
toon); menekki 0,62 m3 / m2; sisaltaa valivarastoinnin 10 - 15 km etaisyydelld;
kierratysmateriaalin hukkakerroin 1,2
o sitomaton kantava kerros KaM 0/32 (kierratetty, rinnastettavissa massanvaihtoon);
menekki 0,16 m3 / m2; sisdltda valivarastoinnin 10 — 15 km etdisyydelld; kierratys-
materiaalin hukkakerroin 1,2

- ajoradan sidotut paallysrakenteet (uudet) —nimike sisaltden kuljetuskustannukset 20 - 30
km

o sidottu alaosa ABK 32/300

o kulutuskerros AB 16/125 (50 mm)

- ajoradan sidotut paallysrakenteet (osin kierratetyt) —nimike sisaltaen kuljetuskustannukset
20 - 30 km
o sidottu alaosa ABK 32/300 (osin kierratetty); kierratysasteet: kiviaines 65 %, bitumi
40 - 50 %
o kulutuskerros AB 16/125 (50 mm) (osin kierratetty); kierratysasteet: kiviaines 65
%, bitumi 40 - 50 %

- erillinen kevyen lilkenteen vayla, ajoradasta / raitiotiesta erotusalueella eroteltuna (uusi) -
nimike sisaltaen kuljetuskustannukset 10 - 15 km

o maaleikkaus, erittelematén, normaalit olosuhteet; menekki 6,06 m3 / m2 tsv:n si-
joittuessa metrin nykyisen maanpinnan alapuolelle
hulevesiviemarit
hulevesikaivo; oletuksena yksi hulevesikaivo per 700 - 1 100 m2 (2,8 m - 4,4 m le-
vealld klv:lla noin 250 m valein)
o suodatinkangas N3; 1,4-kertainen laajuus klv:n pinta-alaan nahden
o XPS-routaeriste; 1,4-kertainen laajuus klv:n pinta-alaan nédhden
o jakava valikerros KaM 0/95; menekki 0,90 m3 / m2
O
O

o}

sitomaton kantava kerros KaM 0/32; menekki 0,17 m3 / m2
kulutuskerros AB 11/100 (40 mm)
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- erillinen kevyen liikenteen vayld, ajoradasta / raitiotiesta erotusalueella eroteltuna (osin
kierratetty) —nimike sisaltaen kuljetuskustannukset 10 = 15 km

o

maaleikkaus, erittelematdn, normaalit olosuhteet; menekki 6,06 m3 / m2 tsv:n si-
joittuessa metrin nykyisen maanpinnan alapuolelle

hulevesiviemarit

hulevesikaivo; oletuksena yksi hulevesikaivo per 700 - 1 100 m2 (2,8 m - 4,4 m le-
vealla klv:1la noin 250 m valein)

suodatinkangas N3; 1,4-kertainen laajuus klv:n pinta-alaan nahden
XPS-routaeriste; 1,4-kertainen laajuus klv:n pinta-alaan nahden

jakava valikerros KaM 0/95 (kierratetty, rinnastettavissa massanvaihtoon); menekki
0,90 m3 / m2; sisaltaa valivarastoinnin 10 - 15 km etdisyydella; kierratysmateriaa-
lin hukkakerroin 1,2

sitomaton kantava kerros KaM 0/32 (kierratetty, rinnastettavissa massanvaihtoon);
menekki 0,17 m3 / m2; sisaltaa valivarastoinnin 10 — 15 km etdisyydella; kierratys-
materiaalin hukkakerroin 1,2

kulutuskerros AB 11/100 (40 mm) (osin kierratetty); kierratysasteet: kiviaines 65
%, bitumi 40 - 50 %

- jalkakaytava tai pyoratie (myds eroteltu tai yhdistetty jkpp), ajoradan yhteydessa (uusi) -
nimike sisaltdaen kuljetuskustannukset 10 - 15 km

@]

0O O O O O

maaleikkaus, erittelemdtén, normaalit olosuhteet; menekki 4,46 m3 / m2 tsv:n si-
joittuessa metrin nykyisen maanpinnan alapuolelle

suodatinkangas N3; 1,4-kertainen laajuus klv:n pinta-alaan nahden
XPS-routaeriste; 1,4-kertainen laajuus klv:n pinta-alaan nahden

jakava valikerros KaM 0/95; menekki 0,75 m3 / m2

sitomaton kantava kerros KaM 0/32; menekki 0,16 m3 / m2

kulutuskerros AB 11/100 (40 mm)

- jalkakaytava tai pyoratie (myo6s eroteltu tai yhdistetty jkpp), ajoradan yhteydessa (osin
kierratetty) —nimike sisaltden kuljetuskustannukset 10 - 15 km

[¢]

maaleikkaus, erittelematdn, normaalit olosuhteet; menekki 4,46 m3 / m2 tsv:n si-
joittuessa metrin nykyisen maanpinnan alapuolelle

suodatinkangas N3; 1,4-kertainen laajuus klv:n pinta-alaan nahden
XPS-routaeriste; 1,4-kertainen laajuus klv:n pinta-alaan ndhden

jakava valikerros KaM 0/95 (kierratetty, rinnastettavissa massanvaihtoon); menekki
0,75 m3 / m2; sisaltaa valivarastoinnin 10 - 15 km etdisyydelld; kierratysmateriaa-
lin hukkakerroin 1,2

sitomaton kantava kerros KaM 0/32 (kierratetty, rinnastettavissa massanvaihtoon);
menekki 0,16 m3 / m2; sisaltaa valivarastoinnin 10 - 15 km etdisyydella; kierratys-
materiaalin hukkakerroin 1,2

kulutuskerros AB 11/100 (40 mm) (osin kierratetty); kierratysasteet: kiviaines 65
%, bitumi 40 - 50 %
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1.13.3940
Projektin pagsivu  jokobmirea@rambollfi  Omat asetukset  Kdyttdohje jo kiyttdjatuki  Kayttoehdot  Tietosuoji

Dokumenttinakym@ Perustiedot WGHEE Hanketehtdviit Muut kustannukset Hola-vertoilu  Raportointi

Ramboll Finland » Testiratikka_TRE » Raitiotie

nnotriveile T Poista N Kopioi @ Muuta luokittelua Toiminnot laskelmalle D @ Luokittelutiedot B Rakennusosakirjosto 8§ Méadratiedon s

@ Naytettivat sarakkeet

Tunniste  Rakennusosa Muistiinpanot Yksikkd Yksikkokust.

= Ajoradan ja kevyen likenteen alueiden kuivatusrakenteet 0,00
O 312122  Muoviset hulevesiviemdrit @200PVC/k SN8 erillinen khv mtr 26,36
[0 312124  Muoviset hulevesiviemdrit @250PVC/k SN8 ajorata mtr 39,83
O 31236 Betoninen hulevesikaiva @800mm, EK-kaivo, sakkapesalld, litoksineen (1-4kpl) kpl 888,64
=+ Lisdd tyhji rakennusosa ‘Q, Seloa nimikkeistoa.. [ Tuo madratietoa...

=] Ajoradan ja kevyen likenteen alueiden tukikerros ja sitomaton kantava kerros 0.00

[ 11291 +kuljetuksen lisakustannus (10-15 km), poistettava ja siirrettdva rakenne m3ktr 5,36

O 1421 XPS-routaeriste 500 kPa, 50 mm mair 10,76

O 2112 Suodatinkangas N3 m2ir 137

O 21211 Jokava valikerros murskeesta KaM 0/95 m3rtr 13,40

O 21311 Sitomaton kantava kerros Kal 0/32 m3rtr 3177
= Lisdd tyhjé rakennusosa Q, Seloa nimikkeistoa.. [ Tuo mddratietoa...

= Ajoradan ja kevyen liikenteen alueiden sidotut padllysrakenteet 0,00
[J 214111  Padllysteen sidottu alooso, ABK 32/300 *staran erikoishinnasto miir 24,88

[0 214111  AB 16/125 (50 mm) gjorata m2tr 7.86

[J 214111  AB11/100 (40 mm) kevyen likenteen vayld m2ir 10,15

O 21419 +kuljetuksen lisakustannus (20-30 km). osfalttipaallysteet matr 0,34

Kuva 6. Ajoradan ja kevyen liikenteen alueiden nimikkeisiin sisdltyvien rakennusosien Rola-
perusteiset yksikkohinnat

Kun ajoradan leveydeksi oletetaan 7 m, mika vastaa kokoojakadun ajoradan keskimaaraista
leveytta kahdella kaistalla, muodostuu edella mainittujen nimikkeiden yksikkdhintojen pe-
rusteella ajoradan kokonaisyksikkohinnaksi 129,47 euroa / m2 (kierratetyilld sitomattomilla
rakennekerroksilla ja osin kierratetyilla sidotuilla paallysrakenteilla 113,12 euroa / m2). Ver-
tailun vuoksi vastaavanlaisen ajoradan HOLA-perusteinen yksikkdhinta, joka muodostuu jal-
jempana kuvatuilla oletuksilla, on 119,28 euroa / m2. Yksityiskohtaisempi ROLA-perusteinen
laskentamenetelma siis tuottaa tassa tapauksessa jonkin verran korkeamman yksikkdhinnan
kuin karkeampi HOLA-perusteinen laskentamenetelmd, mika johtunee siita, etta ROLA-
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perusteisessa laskennassa ei oteta huomioon yksittdisen toimenpiteen laajuutta yhta katta-
vasti kuin HOLA-perusteisessa laskennassa. Tama johtanee tdssa tapauksessa jokseenkin
lilan korkeisiin kustannusarvioihin. Laskelmissa ollaan talléin kuitenkin varmalla puolella,
silla tassa suunnitteluvaiheessa yhtenaisten tydmaa-alueiden ja siella tehtavien toimenpitei-
den todelliset laajuudet eivat ole tiedossa. Keskimaaraista pienemmilla yhtenaisilla tyémaa-
alueilla yksikkdhinta on huomattavasti korkeampi yksikkdhinta kuin keskikokoisilla yhtenai-
silla tydmaa-alueilla eivatka keskimaaraista suuremmat yhtenadiset tydmaa-alueet tuota sa-
moissa maarin edullisempia yksikkdhintoja.

Kokoojakadun ajoradan nelidhintaan vaikuttaa ratkaisevasti toimenpiteen laajuus. Todelli-
suudessa yhtenadisen tydmaa-alueen laajuus vaihtelee. Yksinkertaisuuden vuoksi oletetaan,
etta yhtendinen tydmaa-alue on isossa raitiotiechankkeessa suunnilleen liittymaalueen kokoi-
nen tai liittymavalin pituinen. Siihen paastdan, kun katu suljetaan kokonaan liikenteelta ja
rakennetaan liittymaalueet seka niiden valiset osuudet kerralla valmiiksi. Todellisuudessa
liittymaalueiden ja liittymavalien laajuudet vaihtelevat kuitenkin suuresti. Yksinkertaisuuden
vuoksi oletetaan naiden osalta, ettd kaupunkialueella yksi liittymavali on aina vahintdadn noin
50 m pitka ja etta yhden liittymaalueen laajuus on sama kuin yhden liittymavalin laajuus.
Lyhyemmat liittymavalit ja pienemmat liittymaalueet vaikuttavat enemman hintaa nosta-
vasti kuin pidemmat liittymavalit ja isommat liittymadaalueet vaikuttavat hintaa laskevasti, jo-
ten liittymavalien ja -alueiden laajuuden keskiarvo voi olla paljonkin oletettua vahimmaisar-
voa suurempi muttei saisi olla juurikaan sitd pienempi.

Kokoojakadun ajoradan nelidhintaan vaikuttavat liséksi katuluokka ja véhéanlaisesti ajoradan
leveys. Katuluokkana kaytetaan korkeinta mahdollista kokoojakadulle eli luokkaa 2 (KVL 10
000...30 000 ajoneuvoa/vrk), jolloin laskelmissa ollaan varmalla puolella. Ajoradan leveys
vaikuttaa siten, etta leveampi ajorata tuottaa hieman edullisemman nelidhinnan kuin ka-
peampi ajorata. Vaikutus on kuitenkin hyvin pieni, noin 0,5 % jokaista leveyssuuntaista
metria kohden, joten se jatetaan yksinkertaisuuden vuoksi huomiotta ja kaytetaan 7 m le-
vyista ajorataa laskelmien perusteena. Talldin ajorata on kaksikaistainen.

Edelld mainituilla oletuksilla kdytetaan kokoojakadun yhtendisen tydmaa-alueen vahimmais-
laajuuden arvona siis 7 m x 50 m = 350 m2 siten, ettd katuluokka on 2 (KVL 10 000...30
000 ajoneuvoa/vrk). Kohdan 1.3 mukaan tsv sijoittuu maksimissaan metrin nykyisen maan-
pinnan alapuolelle. Laskelmissa oletetaan myds, etta tarvitaan yleensa yksi hulevesikaivo
700 - 1 100 ajarata-m2 kohden, joskin esimerkiksi yksikaistaisilla ajoradoilla ja liittymaalu-
eilla sellainen tarvitaan valillda myds tata pienemmalle alueelle. Silti voidaan turvallisesti olet-
taa, ettd 350 m2 laajuisella toimenpidealueella tarvitaan maksimissaan yksi hulevesikaivo.
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1133921
HO|O Dokumenttindkym@ Perustiedot MEE'GLGE Hankeosien tuonti  Haonketehtdvat Muut kustonnukset  Roportointi

Ramboll Finland » Testiratikka » Testiratikan ys » Kokoojakadun agjorata [m2]

Hankeosan ominaisuudet

T ol Uudisrakentaminen

Tunniste: 211.2122 Yksikkékustannus: 119.28€ /m2 Toimenpide: u w
Hankeosa: Kokoojokodun ajorata Kustannus: 4174800€ Lagjuus: 350,00 m2
[m2]
Yksikképadsti: - Paastdlaskelma:
Tuoteosat > Mallin versic 1.413

Hankeosan ominaisuudet -~

PERUSTIEDOT
Katuluokka: Katuluokka 2, KWL 10 000 ... 30 000 w La)
Mopeus [km/h]: 30 km/h w Lo
Kaistojen lukumadara [kpl]: 2 koistaa v
Kulutuskerros: Asfaltti
Kadun kuivatus: reunatukien ja kallistusten avulla kaivoihin

HUOM?: reunatuki. joka erottaa

jalkakaytavan ja erotus-freuna-

alueen ei sizally tahéan malliin
Ajoradan leveys [m]: 7,00 L]
MAARAKENTAMINEN
Fohjoolosuhdevalinta: Routiva hd
Tasausviivan ja maanpinnan valinen erotus (+~) [m]: -1,00 '3
Rakennekerrosten materiaalit hankkeen sisalté: O
Kuljetusetdisyydet hankeosakohtaisesti: Lo
Fenger-/leikkousmateriaalien kuljetusetdisyys [km]: 10-15 km hd 'D
Rakennekerros materiaclien kuljetusetdisyys [km]: 10-15 km w 9
Asfaltin kuljetusetaisyys [km]: 20-30 km - L]
LITTYVAT RAKENTEET
Hulevesikaivojen lukumadra [kpl]: 1 Lo
Salacjoa yhteensd [m: 50,00 L]
MAARATIETOJA
MAARATIETOJEN ESITYSTAPA: Yhsikkda per m2 v
Paadllystetta, asfaltti [m2]: 1,00
Faallystepaksuus [m]: 0,19
Kantovaa kerrosta [m3rtr]: 0,16
Jakavaa kerrosta [m3rtr]: 0,62
Maoaleikkausta [m3ktr]: 2,27

Kuva 7. Kokoojakadun ajoradan (katuluokka 2) Hola-perusteinen vertailuyksikkohinta

Erillinen kevyen liikenteen vayla on kalliimpi kuin ajoradan yhteydessa oleva jalkakaytdva
tai pyodratie taikka eroteltu tai yhdistetty jkpp, koska jalkimmaisille voi osin hyddyntaa ajo-
radan kuivatusrakenteita ja tukikerroksia. Yksinkertaisuuden vuoksi ajoradan yhteydessa
olevalle jalkakaytavalle tai pyordtielle taikka yhdistetylle jkpp:lle kdytetaan samaa yksikko-
hintaa kuin ajoradan yhteydessa olevalle erotellulle jkpp:lle, koska kokonaisleveyden ollessa



WS

13/26

sama niiden kustannusero syntyy vain erottelutavasta (kiviraita, maalaus tai tiemerkinta-
massa), joka on kustannukseltaan suhteellisen merkitykseton.

Kun kevyen liikenteen vaylan tai jalkakdytavan taikka pyoratien leveydeksi oletetaan 3 m,
mika vastaa naiden vaylien keskimaaraista leveytta, muodostuu edelld mainittujen nimikkei-
den yksikkdhinnoista naiden vaylien yksikkéhinnaksi 121,18 euroa / m2 (osin kierratettyna
111,90 euroa / m2), kun ne ovat erillisia ja ajoradasta / raitiotiesta erotusalueella erotel-
tuja, seka 77,36 euroa / m2 (osin kierratettyna 68,58 euroa / m2), kun ne ovat ajoradan
yhteydessa. Vertailun vuoksi vastaavanlaisen erillisen kevyen liikenteen vaylan ja ajoradan
yhteydessa olevan jalkakaytdvan tai pyodratien HOLA-perusteiset yksikkéhinnat, jotka muo-
dostuvat samalla logiikalla kuin kokoojakadun ajoradan HOLA-perusteisen yksikkdéhinnan yh-
teydessa, ovat 161,26 euroa / m2 ja 121,99 euroa / m2. Yhtendisen tydmaa-alueen vahim-
maislaajuuden arvona kaytetaan siis 3 m x 50 m = 150 m2 (vrt. kokoojakadun ajoradan yh-
tenadisen tydmaa-alueen pituus ja toimenpiteen laajuus).

Yksityiskohtaisempi ROLA-perusteinen laskentamenetelmad tuottaakin tassa tapauksessa
huomattavasti alhaisempia yksikkohintoja kuin karkeampi HOLA-perusteinen laskentamene-
telma, mika johtunee nytkin siita, ettd ROLA-perusteisessa laskennassa ei oteta huomioon
yksittdisen toimenpiteen laajuutta yhta kattavasti kuin HOLA-perusteisessa laskennassa.
Tama johtanee tdssa tapauksessa selkedsti liian alhaisiin kustannusarvioihin tilanteessa,
jossa erillinen kevyen liikenteen vayla, ajoradan yhteydessa oleva jalkakaytava tai pyoratie
taikka eroteltu tai yhdistetty jkpp toteutettaisiin yksittdisend toimenpiteena irrallaan hank-
keen muusta katurakentamisesta. Kun kyse on kuitenkin hankkeesta, jossa katuja rakenne-
taan uudelleen koko poikkileikkauksen osalta eika kevyen liikenteen alueita toteuteta juuri-
kaan yksittaisina toimenpiteind muutoin valmiissa katuymparistdéssa vaan paasaantdisesti
ajoratojen ja muun katutilan rakentamisen kanssa yhta aikaa, toimenpiteen laajuuden vai-
kutus yksikkdhintaan korostuu HOLA-perusteisessa laskentamenetelmassa liikaa. Pienien
hankeosien kuten kevyen liikenteen vaylien osalta ROLA-perusteinen laskentamenetelma so-
piikin itse asiassa paremmin ison hankkeen luonteeseen kuin HOLA-perusteinen laskentame-
netelmda. HOLA-perusteisessa laskennassa vaarana on, ettd se tuottaa ison hankkeen mitta-
kaavassa perusteettoman korkeita yksikkdhintoja.
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HO|C| Dokumenttinakyma Perustiedot @WE-EELGE Hankeosien tuonti  Hanketehtdvat Muut kustannukset  Raportointi

Ramboll Finland » Testiratikka_TRE » Raitiotie » Kevyen liikenteen véyla [m2]

Hankeosan ominaisuudet

Uudisrakentaminen

Tunniste: 2152 Yksikkokustannus: 161,26 €/m2 Toimenpide: u -
Hankeosa: Kewvyen liikenteen vayld Kustannus: 2418851 € Laajuus: 150,00 m2
[m2]
Yksikkopadsto: - Péaastélaskelma: -
Tuoteosat » Mallin versio 1.419

Hankeosan ominaisuudet «

PERUSTIEDOT

Vaylan tyvppi: Katu »

Sijainti: Erillinen kiv v (3]
Kevyen liikenteen vaylan tyyppi: lalkakaytava tai pyordtie A L)
Mitoittava likennetilonne: Ik v

Kulutuskerros: Asfaltti v

Vaylan leveys [m] 3,00 9
Kevyen liikenteen vayldn kuivatus Reunatukien / kallistusten avulla kivin kaivoihin « o]
Reunatuen materiaali: Eiole v D
MAARAKENTAMINEN

Pohjaclosuhdevalinta: Routiva > ]
Tasausviivan ja maanpinnan valinen erotus (+/-) [m]: -100 L]
Rakennekerrosten materiaalit hankkeen sisalta: O

Kuljetusetaisyydet honkeosokohtaisesti: (]

LITTYVAT RAKENTEET

Liikennemerkkien lukumadrd [kpl]: o =)
Hulevesikaivojen lukumadra [kpl]: 1 9
Salaojoa yhteensd [m]: 0,00

Pohjaveden suojaus: O

MAARATIETOJA

MAARATIETOJEN ESITYSTAPA: Yksikkoa per m2 v -2
Paallystettd, asfaltt [m2]: 100

Paallystepaksuus [m]: 004

Kantavaa kerrosta [m3rtr]: 017

Jakavaa kerrosta [m3rtr] 0,30

Maaleikkausta [m3kir]: 6,06

Kuva 8. Erillisen kevyen liikenteen vaylan Hola-perusteinen yksikkéhinta
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HO|Q Dokumenttindkymé& Perustiedot WEHEGEE Hankeosien tuonti  Hanketehtdvét  Muut kustannukset  Raportoint

Ramboll Finland » Testiratikka_TRE » Raitiotie » Kevyen lilkenteen viyla [m2]

Hankeosan ominaisuudet

G Sl Uudisrakentaminen

Tunniste: 2152 Yheikkékustannus: 12189€/m2 Toimenpide: U ~
Hankeosa: Kevyen lilkenteen vayld  Kustannus: 1829883 € Lagjuus: 150,00 m2
[m2]

Yksikkdpadasto: Paastélaskelma:
Tuoteosat Mallin versio 1.419
Hankeosan ominaisuudet ~-

PERUSTIEDOT

Vaylan tyyppi: Katu »

Sijainti: Vaylan yhteydessa v 'D
Kevyen lilkenteen vaylan tyyppic Jalkakaytava tai pydratie A L
Mitoittova likennetilanne: Ijk v

Kulutuskerros: Asfaltti W

vaylan leveys [m]: 3.00 =5
Kevyen liikenteen vaylan kuivatus: Reunatukien / kallistusten avulla ajoradan kaivoihin s 3
Reunatuen materiaali: Ei ole h 0
MAARAKENTAMINEN

Pohjoolosuhdevalinta: Routiva e

Tasausviivan jo maanpinnan valinen erotus (+-) [m]: -1.00 )
Rakennekerrosten materiaalit hankkeen sisalta: O

Kuljetusetdisyydet hankeosakohtaisesti L )
Penger-/leikkousmaterioalien kuljetusetaisyys [km]: 10-15 km ~ ID
Rakennekerros materioalien kuljetusetdisyys [ken]: 10-15km ~ L
Asfaltin kuljetusetdisyys [km] 20-30 km A

LITTYVAT RAKENTEET

Liikennemerkkien lukumaara fkpl}: 0 )
Salacjoa yhteensa [m] 0,00 )
Pohjaveden suojaus: O L
MAARATIETOJA

MAARATIETOJEN ESITYSTAPA: Yksikkda per m2 v 9
Padllystetta, asfaltti [m2]: 1,00

Padllystepoksuus [m] 0,04

Kantavaa kerrosta [m3rtr]: 0.16

lakavaa kerrosta [m3rtr] 075

Maaleikkausta [m3ktr]: 446

Kuva 9. Ajoradan yhteydessa olevan jalkakdytavan tai pyoratien Hola-perusteinen yksikko-

hinta

2.2.2 Reunakivet

Uusien reunakivien maara- ja kustannuslaskennassa kaytetaan yksinkertaisuuden vuoksi

vain yhta nimiketta:

- ajoradan / saarekkeen / erotusalueen reunakivi (uusi), luonnonkivi.

Oletuksena on, ettd kdytetdan Kurun harmaa -graniittikivestad valmistettua reunakivea. Yk-

sikk6éhinta on saatu tilaajalta.
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Liséksi kaytetaan kierratetyn reunakiven nimiketta (ks. tarkemmin kohta 2.8):

- ajoradan / saarekkeen / erotusalueen reunakivi (kierratetty), luonnonkivi.

1.13.3940
RO | d Projektin padsivu  jokob.mirea@rambollfi  Omat asetukset  Kdayttoohje jo kayttajatuki  Kéaytt

Tietosuojokaytintd  Kirjoudu ulos

Dokumenttindkyma Perustiedot @EE G Hanketehtawat Muut kustannukset Hola-vertail

Ramboll Finland » Testiratikka_TRE = Raitiotie
elma

itilaskelma

striveile M Poista I Kopioi W Muuta luokittelua Toiminnot laskelmalle 20 @ Luokittelutiedot B Rakennuso
A Madratiedon sydtto @ Naytettavit

Tunniste  Rakennusosa Yksikko Yksikkokust.
Vanhajen rakenteiden kierratys 0,00
1159 Reunatuen purkaminen ja uudelleen asennus, luonnonkivi rvtr 3888

Kuva 10. Vanhan reunakiven (luonnonkivi) kierrattamisen Rola-perusteinen yksikkohinta

Saarekkeet / erotusalueet, viherrakentaminen ja aidat / kaiteet
Saarekkeet / erotusalueet

Saarekkeiden ja erotusalueiden maara- ja kustannuslaskennassa kaytetaan seuraavia nimik-
keita:

- saareke / erotusalue luonnonkiveyksella
- saareke / erotusalue betonikiveyksella
- saareke / erotusalue nurmella

Nimikkeiden yksikkéhinnat sisdltavat kantavan kerroksen kustannukset mutta eivat sisdlla
mahdollisten reunakivien kustannuksia.
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HO|O (N353l Hankeosien tuonti  Honketehtdwat Muut kustannukset  Raoportointi

Rambell Finland » Testiratikka_TRE = Raitiotie » Saareke/koroke

Hankeosan omindisuudet

Uudisrakentaminen

Tunniste: 22141 Yksikkékustannus: 157.28 €/ kpl Toimenpide: u i

Hankeosa: Soareke/koroke Kustannus: 157.2B € Laajuus: 1,00 kpl
Yhsikkopadasta: - Padastélaskelma: -

Tuoteosat allin versio 1.419

Hankeosan ominaisuudet .~

PERUSTIEDOT

Saarekkeen/korokkeen pinta-ala [m2]: 1 )
Saarekkeen/korokkeen pintomateriaali: Luonnonkivi w L)
Reunatuen materiaali: Ei reunatukea w &
kantava kerros saarekkeessafkorokkeessa: =y

Kuva 11. Luonnonkivipintaisen saarekkeen Hola-perusteinen yksikkohinta

1133921
H 0O | a Dokumenttindkym@ Perustiedot RS0 Hankeosien tuonti  Hanketehtdvat Muut kustannukset  Raportoint
Rambell Finland = Testiratikka_TRE » Raitiotie » Saareke/koroke

Hankeosan ominaisuudet

Uudisrakentaminen

Tunniste: 22141 Yksikkokustannus: 54,11 £/ kpl Toimenpide: u w

Hankeosa: Soareke/koroke Kustannus: B4.11 € Laoajuus: 1,00 kpl
Yksikkdpaasta: - Padstélaskelma: -

Tuoteosat > Mallin versio 1.419

Hankeosan ominaisuudet ~-

FPERUSTIEDOT

Soarekkeenkorokkeen pinta-ala [m2): 1 G
Soarekkeen/korokkeen pintamateriaali: Betonikivi W )
Reunatuen materiaali: Ei reunatukea v 'f)
Kantava kerros soarekkeesso/korokkesssa: LD}

Kuva 12. Betonikivipintaisen saarekkeen Hola-perusteinen yksikkdhinta

17/26
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HO|O Dokumenttindkyma Perustiedot EILELLE Hankeosien tuonti  HaonketehtGwat — Muut kustonnukset  Raportointi

Rambell Finland = Testiratikka_TRE » Raitiotie » Saareke/koroke

Hankeosan ominaisuudet

Uudisrakentaminen

Tunniste: 22141 Yksikkokustannus: 10,05 €/ kpl Toimenpide: ] v

Haonkeosa: Saoareke/koroke Kustannus: 10.05 € Laajuus: 1,00 kpl
Yksikkdpaasts: - Paastslaskelma: -

Tuoteosat > Mallin versio 1.419

Hankeosan ominaisuudet

FPERUSTIEDOT

Saarekkeen/korokkeen pinta-ala [m2]: 1 )
Saarekkeen/korokkeen pintamaterioali: Murrni w L3}
Reunatuen materiaali: Eireunatukea E)
Kantava kerros saarekkeessa/korokkesssa: L3}

Kuva 13. Nurmipintaisen saarekkeen Hola-perusteinen yksikkohinta

2.3.2 Viherrakentaminen
Viherrakentamisen nimikkeita ovat “uusi katupuu" ja “nurmetus”.
2.3.3 Aidat / kaiteet
Aitojen ja kaiteiden maara- ja kustannuslaskennassa kaytetdaan yksinkertaisuuden vuoksi
vain yhta nimiketta:
- aita tai kaide.
2.4 Tyonaikaiset liikennejarjestelyt
Linjojen osuudet jaetaan yksikasitteisesti neljaan eri vaativuusluokkaan tyénaikaisten liiken-
nejarjestelyjen kustannusten arvioimiseksi:
- helpot
- normaalit
- vaikeat

- erittain vaikeat

Johtosiirtojen tydnaikaiset liikennejarjestelyt lasketaan samalla logiikalla kuin katujarjestely-
jen tydnaikaiset liikennejarjestelyt.

2.5 Valaistus

Valaistuksen maara- ja kustannuslaskennassa kaytetaan seuraavia nimikkeita:
- uusi katuvalaistus

18/26
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- muutokset nyk. katuvalaistukseen
- kevyen liikenteen vaylan erillinen valaistus

Liikennevalot ja staattiset liikenteen ohjauslaitteet

Lilkennevalojen maara- ja kustannuslaskennassa kdytetaan seuraavia nimikkeita:
- uudet ajoneuvoliittyman lilkkennevalot
- olemassa olevien ajoneuvoliittyman liikennevalojen muutokset
- uusi valo-ohjattu suojatie

Lisaksi kaytetaan nimiketta "katutilan staattinen liikenteen ohjaus”, joka sisaltaa tietyn
maaran ajoratamerkintdja, liikennemerkkeja ja suuria opastustauluja. Sita varten on tehty
oletus keskimaaraisessa katutilassa tyypillisesti tarvittavista staattisista liikenteen ohjaus-
laitteista. Nimikkeen sisdlté on kuvattu madra- ja kustannuslaskentataulukon “Nimikkeet,
yksikkéhinnat, jne.” —valilehdella.

RO | O Projektin padsivu jokob.mirea@rambollfi  Omat asetukset  Kdyttoohje jo kiyttajatuki - Kayttdehdot

Kirjaudu ulos

Dokumenttindkymé@ Perustiedot BGEZL LN HanketehtGwdt Muut kustannukset  Holo-vertailu  Ra

Ramboll Finland » Testiratikka_TRE » Raitiotie
kelma

atilaskelma

ot riveille [ Poista [N Kopioi @ Muuta luckittelua Toiminnot laskelmalle ) W Luckittelutiedot & Rakennusosakirja
B Madritiedon syotts @ Naytettivat sarakk

Tunniste  Rakennusosa Yhsikka Yksikkokust.
Katutilan stacttinen likenteen ohjous 0,00
3261 Litkennemerkki, 1000x600 mm, kahwotyyppi R2, ilman jolustaa jo pylvdsta kpl 127,45
3261.21 Lilkennemerkin pyhvds jolustoineen kpl 170,69
3263.12  Ajoratamerkinnat, kestomerkintd (paksuus 3 mm) m2tr 19.70
3264.310 Opastusmerkki, koko 6.1-10.0 m2, kalvotyyppi R2, (ristikkotuki) koko n. 8.3m2  kpl 3150.14

Kuva 14. Katutilan staattisen liikenteen ohjauksen Rola-perusteiset yksikkéhinnat

Muita katurakentamisen nimikkeita

Muita katurakentamisen nimikkeitd, jotka eivat ole edelld mainittujen joukossa, ovat “linja-
autopysakki” ja “muut erikoisjarjestelyt (hinta laskettava tapauskohtaisesti)”.
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Vanhojen rakenteiden kierratys ja purkutyot

Kierratettavia rakenteita ovat ainakin ajoratojen sitomattomat rakennekerrokset, graniittiset
reunakivet (kotimaisia, padaosin omaa tuotantoa) seka sidotut paallysrakenteet (asfalttipaal-
lysteet).

Vanhat sitomattomat rakennekerrokset ovat tilaajan ohjeistuksen mukaan hyédynnettavissa
ldhes tdysmaardisesti. Ajoratojen ja kevyen liikenteen alueiden sitomattomien rakenneker-
rosten rakennusosien yksikkdéhinnat rinnastetaan nain ollen massanvaihdon yksikk&hintoi-
hin, jolloin ne sisaltavat kaivun ja tayton, kuljetuksen 10 — 15 km ja valivarastoinnin. Ne ei-
vat sisallé materiaalikustannuksia, kdytetaan kuitenkin kierratysmateriaalin hukkakerrointa
1,2.

Vanhojen sidottujen paallysrakenteiden (asfalttipdallysteiden) hyédyntdminen uuden asfalt-
timassan raaka-aineeksi on tilaajan ohjeistuksen mukaisesti kustannuslaskelmien lahtékoh-
tana. Kierrdatysasfaltin raaka-aineena oletetaan kaytettavan asfalttirouhetta Asfalttinormien
mukaisesti: 50 % kulutuskerroksissa (paksuus 50 mm) ja 70 % paallysteen sidotussa ala-
osassa (paksuus 140 mm). Keskimaarainen asfalttirouheen kayttdaste on siten noin 65

%, jolloin uuden asfalttimassan tekemiseen kuluvasta kiviaineksesta voidaan olettaa korvat-
tavan noin 65 % ja bitumista noin 40 — 50 % rouheen sideainepitoisuuden ollessa tilaajan
ohjeistuksen mukaan 3 - 4 % (uudesta asfalttimassasta noin 95 % on kiviainesta ja noin 5
% sideainetta eli bitumia). Kierratysasfalttipaallysteiden yksikkdhinnoiksi oletetaan 40 % al-
haisempia hintoja kuin neitseellisesta materiaalista valmistetuille asfalttipaallysteille (vrt.
"Hameentien CO2-paastélaskenta ja ilmastoviisaat tarkastelut”, Kaupunkiympariston aineis-
toja 2020:30).

Vanhoista suorista reunakivista lasketaan tilaajan ohjeistuksen mukaan 80 % uudelleen
hyddynnettaviksi. Vanhojen suorien reunakivien maarat arvioidaan pohjakartan perusteella.
Kaarteet ja esteettomyysratkaisut lasketaan uusilla reunakivilla.

Saarekkeen purku -nimiketta kaytetdan keskisaarekkeiden ja -kaistojen seka erotuskaisto-
jen purkukustannusten laskennassa. Asfalttipaadllysteen poisto -nimiketta kaytetdan kaikille
vanhoille ajoradoille ja kevyen liikenteen alueille siten, etta siind otetaan huomioon asfaltti-
paallysteiden kierratettavyys, eli yksikkdhinta sisaltaa vain kaivun ja kuljetuksen kaatopai-
kalle / kierratykseen ilman jatemaksua.

Johtosiirrot, pohjanvahvistukset ja taitorakenteet

Johtosiirtomaaria ja -kustannuksia arvioidaan sdahko- ja telekaapeleille, kaukoldmmon ja
kaukokylman jakeluverkostolle, hulevesiviemareille, vesijohdoille ja jatevesiviemareille. Li-
saksi arvioidaan tapauskohtaisesti pumppaamojen kustannuksia.

Pohjanvahvistustapa esitetaan pituusleikkauksissa. Massanvaihtojen laajuudet lasketaan
pohjatutkimustulosten perusteella laaditun pohjanvahvistussuunnitelman mukaisesti. Beto-
niarinan yksikkéhintaa kdytetdan betonilaatalle.
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Taitorakenteiden kustannukset siirretaan erillisesta siltaluettelosta maara- ja kustannuslas-
kentataulukkoon.

4. Tyomaa- ja tilaajatehtavien osuudet seka hintaindeksi (MAKU)

Tydmaatehtavat lisatdan kaikkien nimikkeiden yksikkdhintoihin seuraavasti:

Dokumenttindkyma@ Perustiedot Laskelmao JalhliaE oG m

Rambaoll Finland » Testiratiklkka_TRE » Raitiotie

Hanketehtavat

Investointilaskelma

Tunniste Hanketehtawvd Maard Yksikkd
Rakennusosat
Tyomaoatehtdwat
5100 Rokentamisen johtotehtavat
5100 Rakentamisen johtotehtavat 500 %
5200 Urakeitsijan yritystehtiwat
5200 Urakeitsijan yritystehtiwat 10,00 %
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat jo erityiset tydmaakulut
5300 Rakentamisen tydmaoatehtdwit jo erityiset 2.00 %
tyErmaakulut
5400 Tydmaapalvelut
5400 Tydmaapalvelut 2.00 %
5500 Tydmaan kalusto
5500 Tyémaan kalusto 1.00 %
E761.31 Hintotaozon muutokset
5761.312 Rakennuzaikaiset hintatason muutokset 0.00 %

Kuva 15. Tyomaatehtdvien osuus Hola-perusteisista yksikkéohinnoista
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Tydmaatehtdvien kustannukset siis sisaltyvat yksikkdhintoihin. Sen sijaan tilaajatehtavia ja
riskivarauksia ei oteta yksikkéhinnoissa huomioon, silla ne lisatdan koko hankkeen kustan-
nuksiin lopuksi kiinteina hanketehtavaprosentteina.

Tilaajatehtavat ja riskivaraukset ("hankeprosentit”) lisataan kustannuksiin seuraavasti:

e suunnittelutehtavat 7,0 % hanke- ja rakennusosakustannuksista

e rakennuttamis- ja omistajatehtavat 10,0 % hanke- ja rakennusosakustannuksista
seka suunnittelutehtavista yhteensa, jakautuen

o rakennuttamistehtavéat 5,0 %
o varaukset 5,0 %

e riskivaraukset 15 % hanke- ja rakennusosakustannuksista seka suunnittelutehta-
vista yhteensa (paitsi Hermiankadun 2-raiteistamisen riskivaraukset 10 %, koska
siihen kohteeseen rata on jo kertaalleen rakennettu),

kaiken kaikkiaan 33,75 % hanke- ja rakennusosakustannuksista.

Jotta kustannukset olisivat vertailukelpoisia seudullisessa yleissuunnitelmassa laskettujen
kustannusten kanssa, kaytetdan kummassakin hankkeessa (seka yleis- etta hankesuunnitel-
massa) yksikkéhintojen hintaindeksind samaa MAKU-indeksia kuin seudullisessa yleissuunni-
telmassa. Kaytettava indeksi on MAKU 106,4 (2015=100).

5. Tampereen raitiotien aikaisempien osien radan toteuman kustannustiedon
hyédyntaminen

Tilaajahenkildiden aloitteesta saatiin kayttéon joitakin raitiotien aikaisempien vaiheiden to-
teutuneisiin rakentamiskustannuksiin perustuvia yksikkdhintatietoja Raitiotieallianssin ura-
koitsijaosapuolilta NRC:lta ja YIT:Itd. Urakoitsijaosapuolet toimittivat toteumatiedot tilaajalle
ja konsultille. Tietojen kera@amiseen osallistuivat NRC:ssa& Timo Kuusela, Sari Valjus, Tuukka
Myllymaki ja Tero Heino sekéa YIT:ssa Mika Arvonen ja Kari Sivonen.

Seuraavien ratanimikkeiden yksikkéhinnat perustuvat raitiotien osan 1 toteumaan:
- radan paallys- ja pintarakenteet
o kiintoraide omalla vaylalla, nurmi
o kiintoraide omalla vaylalla, asfaltti
o kiintoraide sekaliikennevaylalla, asfaltti
o sepelitukikerroksellinen raide omalla vaylalla, ei pintarakennetta
- vaihteet
o vaihde ilman kaantdlaitetta
o sahkokaantolaite
o mekaaninen kaantolaite
o vaihteen lammitys
- sahkodnsyodttdjarjestelma
o ajolankajarjestelma maadoituksineen
o ajolankojen kohotuslaitteisto eriku-reitilla
o sahkodnsyottbasema
- tietoliikenneverkko
- raitiotiepysakit
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o sivulaituripari
o keskilaituri
o katosmoduuli

Jotta Raitiotieallianssin toimittamia toteutuneita yksikkdhintoja kdytetaan johdonmukaisesti,
on Allianssin toteutuneet yhteiskustannukset suhteutettava kohdassa 4 esitettyihin tilaaja-
tehtdviin ja riskivarauksiin. Toteutuneet yhteiskustannukset maaraytyvat niista kustannus-
erista ja varauksista, jotka eivat sisally tekniikkalajikohtaisiin rakentamiskustannuksiin. Rai-
tiotien osan 2A paatetyt tekniikkalajikohtaiset rakentamiskustannukset ja muut kustannuk-
set esitetdan alla olevassa kuvakaappauksessa.

TRO = P! Raitiotie Oy, KAPA = Tampereen kaupunki
. Synergiset
Osan ZA ra ke ntamlsen rinnakkaishankkeet, °
H Raitiotien osuus, maksaja KAPA \ND
tavolte kustannus maksaja TRO (sis. Hulevesiyksikdn Tampereen Veden
Yhteensd (Valti i den) ELY:n osuus osuus (ikihywitys)
Raitiotien osa 2A
aa-, johtosiirto- ja katurakentaminen (sis. Lilkennejarjestel
ia SSA talonrakennus) 14 877 453,00 € 8958 929,00 € 5918 524,00 € 50 000,00 €
Paallysrakennetydt 4386 549,78 € 438654978 €
Tekniset jarjestelmat yhteensa 3792422,00€ 3403 106,55 € 389 315,45 €
967 977,00 € 967 977,00 €
907 900,00 € 907 900,00 €
Ohjaus- ja tur i 314 900,00 € 283 410,00 € 31490,00 €
Ti i kko 213 405,00€ 66 155,55 € 14724945 €
Vahvavirta| 283 040,00 € 283 040,00 €
161 700,00 € 161 700,00 €
Valaistus ja ahk 513 600,00 € 303 024,00 € 210576,00 €
Lii 429 900,00 € 429 900,00 €
Taitorakenteet 7835152,00 € 4893 597,00 € 2941555,00 €
Yhteiskustannukset 5044 554,00 € 3624 540,50 € 1420013,50 €
Riskivaraus 1300 000,00 € 1300 000,00 €
k isen k 37236130,78€ 26566 722,83 € 10 669 407,95 € - € 50 000,00 €
Rakentamisen palkkio (9,469 %) 3525 889,22 € 2515 602,98 € 1010 286,24 € - € 4734,50 €
40762 020,00 € 29082 325,81 € 11679 694,19 € - € 54 734,50 €
sis. i i (ml palkkio). Sisaltad
1,2M€ 28 iviin tdihin varattua 4926 000,00 € 3448 200,00 € 1477 800,00 €
% YHTEENSA 45 688 020 € 32530526 € 13157494 € - € 54735 € 42

24.9.2020

Kuva 16. Raitiotien osan 2A investointipaatoksenteon kustannuslaskelma

Tekniikkalajikohtaisia rakentamiskustannuksia ilman palkkiota syntyi [milj. €] 14,9 + 4,4 +
3,8 + 7,8 = 30,9 ja kokonaiskustannukset olivat 45,7 + 2,9 = 48,6 ottaen huomioon myds
allianssimallin kehitysvaiheen kustannus, joka osalla 2 (6,6 km rataa, ei varikkoa) oli tilaa-
jan mukaan 2,9 milj. euroa. Kokonaiskustannusten ja tekniikkalajikohtaisten rakentamiskus-
tannusten suhdeluku oli siten 48,6 / 30,9 = 157,28 % ts. yhteiskustannukset, mukaan lu-
kien palkkio, olivat 57,3 % tekniikkalajikohtaisista rakentamiskustannuksista.

Kohdassa 4 esitetyt tilaajatehtavat ja riskivaraukset ("hankeprosentit”) taas ovat 33,75 %,
joten toteutuneiden yhteiskustannusten ja kustannuslaskelmissa esitettdvien yhteiskustan-
nusten eli tilaajatehtavien suhdeluku on 157,28 % / 133,75 % = 1,176. Tama tarkoittaa,
etta Raitiotieallianssin toimittamia toteutuneita yksikkdhintoja kaytettaessa kustannuslaskel-
missa sovelletaan tata kerrointa, jotta yhteiskustannusten eron vaikutus kuvautuu oikein.
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Kustannusarvioiden jaottelu

Kustannusarviot jaotellaan Raitiotiehankkeeseen ja Liittyviin hankkeisiin (mukaan lukien laa-
tutason nostot). Talla jaottelulla on merkitystéd mm. kuntien infravastikelaskelmien ja valti-
onavun kannalta. Infravastikelaskelmia varten kustannukset jaotellaan lisaksi kayttdomai-
suushyddykelajeihin TRO:n poistosuunnitelman mukaisesti.

Raitiotiehanke

Talla tarkoitetaan kaikkea sita rakentamista ja muuta ty6ta, joka on valttamatdnta suorittaa
raitiotiehankkeen toteuttamiseksi standardimitoilla ja -vaatimuksilla (ottaen huomioon esim.
turvallisuus-, terveellisyys-, kestavyys-, esteettdmyys- ja ymparistonakodkulmat).

Raitiotiehankkeen vdhimmaislaajuuteen kuuluvat rakennusosat ovat:
- radan hanke- ja rakennusosat, mm.

O 0O 0O 0O 0O 0O 0O o0 ©o

(0]

alus- ja pohjanvahvistusrakenteet
paallysrakenne (sepeli- tai kiintoraide)
pintarakenteet

kuivatus

sahkoénsyottdjarjestelma sahkénsyoéttdasemineen
tietoliikennekaapelointi

ohjaus- ja turvalaitteet

raitiotien liikennevalot

radan valaistus

pysakit

- katurakentamisen hanke- ja rakennusosat, mm.

o

o

O O O O

(0]

ajoratojen alusrakenne (sisdltaa myo6s kadun pohjanvahvistuksen)
ajoratojen rakennekerrokset

ajoratojen paallysrakenteet (my0s raitiotien radalla, kun kdytetaan sekalii-
kennekaistana)

pyo6ratiet

jalkakaytavat

oleskelualueet ja valialueet (esim. erotuskaistat, istutusalueet, jne)
lilkennevalot

valaistus

- kunnallisteknisten verkostojen hanke- ja rakennusosat, mm.

(0]

johtojen (kaukolampd, kaukojaahdytys, hulevesiviemarit, jatevesiviemarit,
vesijohdot) ja kaapeleiden (sahkdkaapelit, telekaapelit) siirrot ja uusimiset
(ikahyvitys huomioon ottaen) tai uudisrakentaminen, jos raitiotien rakenta-
minen sita edellyttaa

pumppaamojen ja muuntamojen ja niihin valttamattémasti liittyvien raken-
teiden siirrot ja uusimiset (ikahyvitys huomioon ottaen) tai uudisrakentami-
nen, jos raitiotien rakentaminen sita edellyttaa

- taitorakenteiden hanke- ja rakennusosat, mm.

e}
e}

(0]

siltojen
tunnelien
kaukalojen
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o tukimuurien
o johtokanaalien
korjaukset ja uusimiset (ikdhyvitys huomioon ottaen) tai uudisrakentaminen, jos rai-
tiotien rakentaminen sita edellyttaa
- muut hanke- ja rakennusosat, mm.
o arkeologiset kaivaukset
o pilaantuneiden maiden puhdistus
o maanhankinta- ja lunastuskustannukset
o tydnaikaiset liikkennejdrjestelyt (metriperustaisesti)

= helpot
= normaalit
= vaikeat

» erittdin vaikeat
o taideteokset raitiotielinjan varrella

6.2 Liittyvat hankkeet (ja laatutason nostot)

Liittyvalla hankkeella tarkoitetaan kaikkea sellaista rakentamista,

- joka on selkeasti rajattavissa omaksi kokonaisuudekseen (ei esim. pelkkaa laatuta-
son nostoa vaan raitiotiehankkeen nakoékulmasta selkeésti valinnaiset hankeosat ku-
ten katutilan tai liikenneverkon ylimaardiset laajennukset tms.) ja

- joka voitaisiin periaatteessa toteuttaa myos erilldan raitiotiechankkeesta myéhemmin
(ei siis ole raitiotiehankkeen edellytys) ja

- joka on sisalloltédan kuitenkin jarkevaa tai muista syista (esim. synergiaetuja aika-
taulutuksessa, resurssien saatavuudessa, jne) tarkoituksenmukaista toteuttaa sa-
massa yhteydessa raitiotiehankkeen kanssa

Kaikki sellaiset rakennustyot, joita ei teknisesti tai muutoin jarkevasti pystyttdisi toteutta-
maan erilldan raitiotiehankkeesta myéhemmin, pitaa laskea kuuluviksi hankkeen vahim-
maislaajuuteen, vaikka ne olisivatkin varauksia tai tulisivatkin kaytt66n mydhemmin. On
Idydettavissa riittavat perustelut sille, ettd tyot eivat ole selkeasti rajattavissa omaksi koko-
naisuudekseen ja etta niiden toteutus on raitiotiejarjestelman kannalta valttdmatonta.

Laatutason nostolla tarkoitetaan sitda, etta korvataan kaytettavid materiaaleja laadukkaam-
milla tai ettd kasvatetaan raitiotiehankkeeseen vahimmillaan kuuluvien hankeosien laa-
juutta, jotta niista tulisi esim. kaytettavyydeltaan laadukkaampia. Laatutason nostoja ovat:
- perustasoa laadukkaammat kaupunkitilamateriaalit, esim.
o kivet
o puu- ja pensaslajikkeet
o ylimaaraiset ja / tai laadukkaammat katukalusteet (penkit, jateastiat, opas-
teet, jne)
- katutilan eri toimintojen standardimittoja ja -vaatimuksia ylittdvat osuudet, esim.
o ylimaardiset ajo-, pysdkointi- ja lastauskaistat ja -alueet
o tavallista leveammat pyodratiet ja jalkakaytavat,
o erityisen edustavat tai vaateliaat istutukset, jne.
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Laatutason nostolla ei siis tarkoiteta sita, etta vanhentuneiden suunnitteluohjeiden mukai-
sesti rakennettuja - tai muista syista vajaamittaisiksi jaaneita - katutilan osia korjataan
vastaamaan nykyisia standardimittoja ja -vaatimuksia.
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